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新型  GUARDMASTER 安全继电器
符合 IEC 61508：SIL 3/EN ISO 13849-1：PL e

显著降低系统复杂度，并减少备件
库存，6 款安全继电器可满足绝大多
数应用需求。

单线安全连接

单旋转开关简易逻辑功能

两个双安全输入通用型输入

罗克韦尔自动化推出的新系列Allen-Bradley Guardmaster
安全继电器系列包含6个单元，能够在各种应用场合下监视

各种各样的安全设备。这6个单元可实现安全系统所要求

的大多数功能，有助于简化采购和零部件管理工作。该产

品系列符合全新的功能安全标准 (如EN ISO 13849-1或IEC/
EN 62061)，并提供用于简化安装和降低系统复杂度的关键 
功能。

单旋转开关

产品通过 TÜV 认证，采用单旋转开关来设置安全继电器所

需的功能，免去了典型的冗余开关设置。其可选功能包括简

易逻辑、复位、定时和诊断。

单线安全连接 

这种创新性的设计理念通过单线连接的联接继电器来层叠

和扩展安全功能。设备间的动态信号可提供符合 SIL3、PL e
等级要求的联接，继而方便地添加额外的 I/O，而 I/O 可通

过简易的逻辑组合来配置。

简易逻辑功能 

可在单个继电器中或经由单线连接的继电器组合简单地配

置灵活多变的“AND/OR”逻辑。而且，全局急停的调试也变

得更简单。

通用型输入 

我们品类繁多的安全设备 (包括安全互锁开关、急停设备和

压敏安全垫以及 OSSD 设备 (例如安全光幕)) 不需要额外配

置即可兼容同样的继电器。在默认的 Crossloop 监控下，所

有这些设备都将连接到同一组端子。

2 个双安全输入

一台设备中可实现两个标准安全继电器的功能，

允许将两个双通道输入设备连接到一个安全继电器中。

欢迎使用新一代安全继电器

齐备的安全产品系列，可满足全部的安全解决方案

舌簧开关和铰链开关 非接触式开关 急停 拉线开关 使能开关

安全互锁开关 急停开关和使能开关
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节省成本
与全球范围内的竞争对手所采用的单功能继电器解决方案和 MSR 线路相比

采购成本

10 %

节省空间

50 %

简化接线

30-50 %

选择一个不需要两台设备的安全继电器，

既省去了采购成本，又免去了库存管理。

将两种安全继电器的功能合并到单个外

壳中，可缩小 DIN 导轨的占地空间。

一台安全继电器可连接两台安全输入设

备，从而大大简化了接线，因此避免了继

电器之间复杂的接线。另外，继电器间的

连接也可通过简易的单线安全连接来轻

松实现。

特点

 提供种类丰富的安全功能

 通过简易逻辑、复位和定时配置实现多功能性

 单线型安全继电器便于安装且具备系统灵活性

 将电源、输入和输出端子归为一组以获得清晰的

连接

  采用紧凑型解决方案，可显著减小能耗和DIN导轨

的空间

  均一的端子布局和配置可简化安装

产品系列概述

电源隔离器 钥匙互换单元 互锁开关

增强型安全截留钥匙互锁系统

安全光幕和扫描器 压敏设备

存在传感安全设备

Guardmaster 安全继电器

双输入设备：GUARDMASTER DI/DIS 单输入设备：GUARDMASTER SI 单输入设备：GUARDMASTER CI 扩展模块：GUARDMASTER EM/EMD 

 Same functionality as SI but terminals on
the CI are arranged in a similar layout to
legacy Allen-Bradley Guardmaster MSR
safety relays and other brands of safety
relays

 3 N.O. outputs and 1 N.C. auxiliary output

 Configurable reset mode
 Simple to addnal outputs with 
expansion module, connected by a 

 Easily add 4 N.C. instantaneous (EM) or 
delayed (EMD) outputs to a system

 Single wire safe connection expands
system without using any outputs of 
base module 

 Self-monitoring outputs

 Time delay configured from 0-300 s

 Timer functions include: on delay, off 　　
delay and jogging 

可替代下面一对Guardmaster安全继电器：
MSR127、MSR131、MSR142、MSR144、MSR30。

可替代下列 Guardmaster 安全继电器：
MSR126、MSR127、MSR131、MSR142、MSR144。

可替代下列 Guardmaster 安全继电器：
MSR126、MSR127、MSR131、MSR142、MSR144。

可替代下列 Guardmaster 安全继电器：
MSR132E、MSR132ED。

• 将两个安全继电器的功能合并到单个

22.5 mm 的外壳中
• 机电继电器 (DI) 输出或固态 (DIS) 输出
• 可在用于实现分区和静音的各类安全功

能中配置单线安全输入和标准输入之间

的“AND/OR”逻辑
• 可配置的复位模式
• 可通过以单线安全连接方式连接的扩展

模块，简单地添加额外输出

• 尤其适合采用一台双通道安全设备或一

台单通道安全设备的简单安全应用

• 可配置的复位模式

• 2 个 N.O. 输出和 1 个 PNP 辅助输出

• 可通过以单线安全连接方式连接的扩展

模块，简单地添加额外输出



 3

压敏设备 Guardlogix和紧凑型Guardlogix Smartguard 600

安全逻辑控制器

Guardmaster 安全继电器

双输入设备：GUARDMASTER DI/DIS 单输入设备：GUARDMASTER SI 单输入设备：GUARDMASTER CI 扩展模块：GUARDMASTER EM/EMD 

 Same functionality as SI but terminals on
the CI are arranged in a similar layout to
legacy Allen-Bradley Guardmaster MSR
safety relays and other brands of safety
relays

 3 N.O. outputs and 1 N.C. auxiliary output

 Configurable reset mode
 Simple to addnal outputs with 
expansion module, connected by a 

 Easily add 4 N.C. instantaneous (EM) or 
delayed (EMD) outputs to a system

 Single wire safe connection expands
system without using any outputs of 
base module 

 Self-monitoring outputs

 Time delay configured from 0-300 s

 Timer functions include: on delay, off 　　
delay and jogging 

可替代下面一对Guardmaster安全继电器：
MSR127、MSR131、MSR142、MSR144、MSR30。

可替代下列 Guardmaster 安全继电器：
MSR126、MSR127、MSR131、MSR142、MSR144。

可替代下列 Guardmaster 安全继电器：
MSR126、MSR127、MSR131、MSR142、MSR144。

可替代下列 Guardmaster 安全继电器：
MSR132E、MSR132ED。

订购详情

继电器功能 双输入 单输入 扩展模块 

型号 DI DIS(固态) SI CI EM EMD(延时)

产品目录号 440R-D22R2 440R-D22S2 440R-S12R2 440R-S13R2 440R-EM4R2 440R-EM4R2D

输入 2 1 –

输入类型 安全光幕、急停、压敏安全垫、互锁开关

端子布局 已优化 已优化 传统 已优化

配置 旋转开关 旋转开关 –

逻辑功能 是 否 –

复位 是 是 –

单线连接 是 仅输出 是

外壳尺寸 (mm) 22.5 mm 22.5 mm 22.5 mm

安全输出 2个N.O. 2个PNP 2个N.O. 3个N.O. 4个瞬时型N.O. 4个延时输出N.O. 

辅助输出 1个PNP 1个PNP 1个N.C. 1个PNP

EN ISO 
13849-1

PL PLe (Cat. 4, 99 % DC avg.)

MTTFd
355年 484年 参见 SISTEMA

产品库
参见 SISTEMA

产品库
190年 参见 SISTEMA

产品库

IEC/EN 
61508/  
IEC/EN 
62061

SIL SIL 3 (99 % SFF, 99 % DC)

PFH
4.35 x 10-9 4.39 x 10-9 参见 SISTEMA

产品库
参见 SISTEMA

产品库
1.81 x 10-9 参见 SISTEMA

产品库

变速和伺服驱动 安全接触器

电源控制

• 与 SI 在功能上相同，但 CI 上的端子布局

方式则类似于传统 Allen-Bradley Guard-
master MSR 安全继电器和其他品牌的安

全继电器

• 提供 3 个 N.O. 输出和 1 个 N.C. 辅助输出

• 可配置的复位模式

• 可通过单线安全连接方式连接扩展模块，

从而方便地添加额外的输出

• 可方便地向系统添加 4 个 N.C. 瞬时 (EM)
或延时 (EMD) 输出

• 单线安全连接即可扩展系统，无需使用

基本模块的任何输出

• 自监视输出

• 可配置 0 - 300 s 的延时

• 定时器功能包括：接通延时、断开延时和

点动
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• 由于采用通用型输入，继电器

可连接多种类型的安全设备

• 双输入继电器可同时处理两台

双通道设备，从而简化接线和

调试作业

• 设备前方的旋转开关可配置两

台设备之间的复位模式和逻辑

• 将单元配置为“AND”逻辑，即

可检测出任一设备输入状态的

变化。如果任一设备的状态发

生变化，继电器将发出信号以

启用安全条件

双输入功能

分区扩展 扩展

采用获得专利的单线连接技术，无

需在继电器之间进行双通道连接。

通过使用单根线路来连接设备，可扩

展和层叠安全功能以达到SIL 3/PL e 
等级要求。可通过继电器前方的旋转

开关设置“AND/OR”逻辑，提供包

括本地和全局急停架构在内的多种

配置。

融入创新性的全新设计理念，可在各

类应用场合中灵活地组合和扩展您

的安全解决方案。

• SI设备用于控制将其信号分布到单根电缆输出上的全局

急停机构，而单线输出连接到所有并行的区域，以符合PL 
e、SIL3 标准。

• 通过双输入继电器将多台设备分配给一个区域。每台DI设
备被分配给通过“AND”逻辑配置支持多台设备的区域。

也可将系统配置成多种逻辑功能(”AND“、”OR“、”AND/
OR“)混合的状态。

• 通过单线连接简化安全输出扩展，而无需另行使

用基座模块上的任何安全输出

• 每个扩展继电器可提供 4 个额外的延时型或瞬

时型机电设备输出

• 符合 SIL3、PL e 等级要求

逻
辑
配
置

全局急停 区域 1 区域 2
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带接近传感器安全继电器的 
 Guardmaster® 保护锁 (GLP)
停机或慢速监视

特性和优点

• 满足 ISO13849-1 的 PLd 和类别 3 以及 IEC 61508 的 SIL CL2 标准

• 适用于停机或慢速监视和保护锁

•  拥有 2 个 PNP 接近传感器输入以及 2 个用于锁定请求和门监视的附

加输入

• 通过简单逻辑、复位和速度监视配置实现了多功能性

• 单线安全继电器连接简化了安装，提高了系统灵活性

• 端子按照电源、输入和输出进行整合分类，连接工作变得简单明了

•  一款全球安全防护解决方案，能满足所有适用指令，并经过第三方

测试获得 UL 和 TÜV 认证 

罗克韦尔自动化全新的GLP模块扩

展了Allen-Bradley® Guardmaster® 

GSR安全继电器系列。GLP专为保护

锁应用而开发，可帮助原始设备制

造商缩短停机和慢速保护锁应用的

设计和安装时间。它使用两个接近

传感器作为输入来监视运动，当设

备达到安全速度时将解除对门的锁

定。 

整个 GSR 继电器系列(包括 GLP)均

符合 EN ISO 13849-1 和 EN 62061 等

国际安全标准，并拥有已获专利的

单线通信功能，使继电器之间不再

需要双通道连接。对安全功能进行

扩展和级联时，用户可以使用单线

连接继电器来缩短安装时间，连接

后继电器的安全完整性等级 (SIL) 最

高可达 3 级。
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应用示例

方框图

产品选型

继电器类型
传感器 
输入数量

附加输入
即时安全
输出

延时安全
输出

延时
即时辅助
输出

电源 目录号

接近式保护锁 (GLP)
1 路双通道

2 路 PNP 接近 
传感器

2 路常闭，OSSD 1 路单线安全 — — 1 路固态 24V DC 440R-GL2S2P

1
2
3

4
567

8
9

0MAXSLS 1
2
3

4
567

8
9

0

K1 K2

Power
In1
Lock
Out
Logic

A2A1
+ -

X14 X24S12 S22 51 L61

AP P12 P22

L1 L2 L3

Machine
Control
System

(with PLC)

24V DC

GND

L11L12 Y32

Stop Command
to PLC

Proximity
Sensors

S44S54

24V DC
IN1

TLSZR-GD2
Guardlocking
Interlock

GLP

LOCK

M

PULSE

Unlock
Request

Lock &
Reset

LOGIC 0 1
2
3

4567
8

K1

K2

9

A1 A2 X14 X24 S12 S22 51 L61 S54

PWR mon.

PWR
IN1
LOCK
LOGIC IN
OUT

L12

AND/OR

IN1 LOCK

Y32L11S44

SLS MaxLogic

P12AP P22
PROXES
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Guardmaster® 440R-ENETR
EtherNet/IP™ 网络接口

无缝通信和实时端子级 
诊断有助于提高生产力

Guardmaster EtherNet/IP网络接口(440R-ENETR)可使采用嵌入式光纤总
线技术的Guardmaster安全继电器在EtherNet/IP网络上无缝通信。可从
GSR智能安全继电器的E/IP接口处收集信息，这样能够最大程度缩短意
外停机时间，也能提升启动效率。可将六个Guardmaster安全继电器轻
松连接到单个网络接口，为您的应用提供了一种紧凑型解决方案。 
作为罗克韦尔自动化集成架构的组成部分，Guardmaster EtherNet/IP网
络接口可提供全面的实时端子级诊断(例如，交叉故障和过电流)，使您
可以轻松处理应用中的故障。 
Guardmaster EtherNet/IP网络接口符合ODVA要求，可用于线型、星型和
环型EtherNet/IP架构，能够在最大程度延长正常运行时间和提高系统性
能的同时提升系统的可靠性和可用性。

无论何种应用，Guardmaster EtherNet/IP网络接口都可以为受监控的安
全设备带来集成架构的强大功能，而这一切都浓缩在易于使用的细长
型外壳中。

特性和优点

增强的灵活性

•  可将 Guardmaster 安全继电器连接到 
EtherNet/IP 网络 

•  光缆连接技术意味着无需物理连接器 

•  符合 ODVA 要求，可用于线型、星型
和环型 EtherNet/IP 网络拓扑结构

优化的成本节约，最小化的停机时间

•  可对您的安全系统进行实时端子级
诊断，有助于最大程度缩短意外停
机时间

•  可在单个网络接口上连接六个 
Guardmaster 安全继电器

• 可拆卸的端子能够加快调试过程

易于使用的紧凑型解决方案

• 无需路由表及网络规划

• 快速轻松的配置和集成

•  Logix 设计器中具有全部用户自定义
配置文件，无需使用其它软件

•  细长型 DIN 导轨安装设计， 
仅 22.5 mm 宽

440R-ENETR EtherNet/IP  
网络接口
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可拆卸端子块

以太网网络  
RJ-45 连接器

网络地址 
旋转开关

状态指示灯

拓扑示例

物理特性

目录号 描述

440R-ENETR Guardmaster Ethernet/IP 网络接口

1585J-M8TBJM-2 直线型 RJ45 公头到直线型 RJ45 公头以太网接插线，8 芯（4 对），类别 5e，TPE，长 2 m 1

1585J-E8TBJM-2 右弯型 RJ45 公头到直线型 RJ45 公头以太网接插线，8 芯（4 对），类别 5e，TPE，长 2 m 2

1585J-L8TBJM-2 左弯型 RJ45 公头到直线型 RJ45 公头以太网接插线，8 芯（4 对），类别 5e，TPE，长 2 m 3

支持的 Guardmaster 安全继电器

440R-D22R2 Guardmaster 安全继电器 DI

固件 V2 或更高版本

440R-D22S2 Guardmaster 安全继电器 DIS

440R-EM4R2 Guardmaster 安全继电器 EM

440R-EM4R2D Guardmaster 安全继电器 EMD

440R-GL2S2P Guardmaster 安全继电器 GLP

440R-GL2S2T Guardmaster 安全继电器 GLT

1  提供各种以太网介质电缆，以 0.1 m 递增，最长可达 80 m。
2  推荐用于 Guardmaster Ethernet/IP 网络接口顶部的 RJ45 连接。
3  推荐用于 Guardmaster Ethernet/IP 网络接口底部的 RJ45 连接。

双端口接口可以实现基于 EtherNet/IP 的线型拓扑，从而节省了中央交换机和附加布线的相关成本。

光纤通信链路

常规订购信息
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Bulletin 440R

新一代 Guardmaster® 安全继电器
DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

描述

特性
� 适用于最高 PLe、SIL 3 (ISO13849-1) 的应用
� 停止类别 0 和停止类别 1
� 一路或两路双通道输入
� 两个或三个安全触点
� 一个辅助触点
� 交叉故障监视
� 旋转开关可以配置自动/手动复位或受监视的手动复位
� 同一旋转开关配置设备输入的“与/或”逻辑
� 可拆卸端子
� 可与互锁设备、光幕、安全地毯、急停设备以及 SensaGuard™ 开
关配合使用

� 单线安全输出连接单线安全输入继电器时仍可保持 SIL 3、PLe 等级

� 带接近传感器的 Guardlocking
� EMD 上的接通延时、关断延时与点动输出

技术参数

安全等级

标准
IEC 60204-1、EN ISO 13849-1、EN ISO 12100
、IEC 61508

安全分类

DI/DIS/CI/SI/EM/EMD：适用的最高等级为 EN
ISO 13849-1:2006 的 PLe 与类别 4、IEC
61508:2010/IEC62061:2006 的 SIL CL3，具体情
况取决于架构和应用特性
GLP：适用的最高等级为 EN ISO 13849-1:2006
的 PLd 与类别 3、IEC
61508:2010/IEC62061:2006 的 SIL CL2，具体情
况取决于架构和应用特性

认证
获得 CE 标志，符合所有适用指令，通过 cULus
和 TÜV 认证

功能安全数据 请参见下一页

电源

输入电源 24V DC (-15…+10%)

功耗

DI/SI：2.5 W
DIS：2 W
CI/EM/EMD：3.5 W
GLP：2.5 W

输入

安全输入

DI/DIS：2 路双常闭，2 路双 OSSD 或安全地毯
以及 1 路单线安全输入
SI/CI：1 路双常闭，1 路双 OSSD 或安全地毯
GLP：1 路双常闭或 1 路双 OSSD 和 1 路单线安
全
EM/EMD：1 路单线安全输入

输入同步 无限

最大输入电阻 900 W

复位 配置的自动/手动复位或受监视的手动复位

复位脉冲持续时间 250 ms…3 s

上电延迟时间
DI/DIS/SI/CI/EM/EMD：5.5 s
GLP：11 s

恢复时间
DI/DIS/SI/CI：100 ms
EM/EMD：150 ms

响应时间(安全输出)

DI：35 ms(地毯输入为 40 ms)
DIS：25 ms(地毯输入为 30 ms)
SI/CI：35 ms(地毯输入为 45 ms)
GLP：超速检测时间 = 3/(速度限制值 [Hz])
EM/EMD：35 ms

响应时间(单线安全输出)
DI/DIS：25 ms(地毯输入为 30 ms)
SI/CI：25 ms(地毯输入为 35 ms)
GLP/EM/EMD：25 ms

输出

安全输出

DI/SI：2 路常开
CI：3 路常开
DIS：2 路 PNP(14、24)；2 路退耦(34、44)
EM：4 路常开
EMD：4 路常开延时
DIS/GLP：2 路 PNP 安全，2 路 PNP 锁定

固态输出额定值
DIS：2 x 1.5 A；2 x 0.5 A；总计：最大 4 A
GLP：2 x 0.5 A；2 x 0.3 A；总计：最大 1.5 A

触点材料
DI：AgNi + 0.2m Au
SI/CI/EM/EMD：AgNi

辅助触点
DI/DIS/SI/GLP/EM/EMD：1 个 PNP；最大 50 mA
CI：1 个常闭

发热电流Ilth 1 x 6 A

额定冲击耐受电压 2500V

特定电压下的最小切换电流 DI/SI/CI/EM/EMD：10 mA/10V

输出熔断器
继电器输出：6 A 缓熔或 10 A 速熔
电源 GLP：4A gG，脱扣特性 B 或 C

机械寿命 DI/SI/CI/EM/EMD：10,000,000 次操作

新一代 Guardmaster® 安全继电器以丰富的设备满足了复杂安全领域
的应用需求。新系列产品专为满足 EN ISO 13849-1 和 EN 62061 等新
功能安全标准而设计，提供的关键功能可简化安装并降低系统复杂程

度。各种安全设备(例如，安全互锁开关、急停设备、压敏安全地毯)以
及 OSSD 设备(例如，安全光幕)都与相同的继电器兼容，无需额外配置
。在一个双输入 (DI) 设备中可以获得两个标准安全继电器的功能，从
而可以将两个双通道输入设备连接到一个安全继电器。

经 TÜV 认证的单旋转开关可用于设置安全继电器的所需功能，消除了
典型的冗余开关设置过程。可选功能包括简单逻辑、复位、定时与诊

断。

单线安全连接通过单线连接继电器，简化了安全功能的级联与扩展。

设备间的动态信号提供了符合 SIL 3、PLe 的链接，可以轻松添加额外
的 I/O，再通过简单的逻辑组合进行配置。可以在单一继电器中，或通
过单线连接在继电器组合中轻松配置灵活的“与/或”逻辑。

该系列包括一个专为保护锁应用设计的模块。GLP 使用两个接近传感
器监视机器运动，并在机器达到安全速度时解除对门的锁定。

扩展模块配有四个即时或延时输出。延时模块可以配置为接通延时、

关断延时或点动。

Bulletin 440R

新一代 Guardmaster® 安全继电器
DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

描述

特性
� 适用于最高 PLe、SIL 3 (ISO13849-1) 的应用
� 停止类别 0 和停止类别 1
� 一路或两路双通道输入
� 两个或三个安全触点
� 一个辅助触点
� 交叉故障监视
� 旋转开关可以配置自动/手动复位或受监视的手动复位
� 同一旋转开关配置设备输入的“与/或”逻辑
� 可拆卸端子
� 可与互锁设备、光幕、安全地毯、急停设备以及 SensaGuard™ 开
关配合使用

� 单线安全输出连接单线安全输入继电器时仍可保持 SIL 3、PLe 等级

� 带接近传感器的 Guardlocking
� EMD 上的接通延时、关断延时与点动输出

技术参数

安全等级

标准
IEC 60204-1、EN ISO 13849-1、EN ISO 12100
、IEC 61508

安全分类

DI/DIS/CI/SI/EM/EMD：适用的最高等级为 EN
ISO 13849-1:2006 的 PLe 与类别 4、IEC
61508:2010/IEC62061:2006 的 SIL CL3，具体情
况取决于架构和应用特性
GLP：适用的最高等级为 EN ISO 13849-1:2006
的 PLd 与类别 3、IEC
61508:2010/IEC62061:2006 的 SIL CL2，具体情
况取决于架构和应用特性

认证
获得 CE 标志，符合所有适用指令，通过 cULus
和 TÜV 认证

功能安全数据 请参见下一页

电源

输入电源 24V DC (-15…+10%)

功耗

DI/SI：2.5 W
DIS：2 W
CI/EM/EMD：3.5 W
GLP：2.5 W

输入

安全输入

DI/DIS：2 路双常闭，2 路双 OSSD 或安全地毯
以及 1 路单线安全输入
SI/CI：1 路双常闭，1 路双 OSSD 或安全地毯
GLP：1 路双常闭或 1 路双 OSSD 和 1 路单线安
全
EM/EMD：1 路单线安全输入

输入同步 无限

最大输入电阻 900 W

复位 配置的自动/手动复位或受监视的手动复位

复位脉冲持续时间 250 ms…3 s

上电延迟时间
DI/DIS/SI/CI/EM/EMD：5.5 s
GLP：11 s

恢复时间
DI/DIS/SI/CI：100 ms
EM/EMD：150 ms

响应时间(安全输出)

DI：35 ms(地毯输入为 40 ms)
DIS：25 ms(地毯输入为 30 ms)
SI/CI：35 ms(地毯输入为 45 ms)
GLP：超速检测时间 = 3/(速度限制值 [Hz])
EM/EMD：35 ms

响应时间(单线安全输出)
DI/DIS：25 ms(地毯输入为 30 ms)
SI/CI：25 ms(地毯输入为 35 ms)
GLP/EM/EMD：25 ms

输出

安全输出

DI/SI：2 路常开
CI：3 路常开
DIS：2 路 PNP(14、24)；2 路退耦(34、44)
EM：4 路常开
EMD：4 路常开延时
DIS/GLP：2 路 PNP 安全，2 路 PNP 锁定

固态输出额定值
DIS：2 x 1.5 A；2 x 0.5 A；总计：最大 4 A
GLP：2 x 0.5 A；2 x 0.3 A；总计：最大 1.5 A

触点材料
DI：AgNi + 0.2m Au
SI/CI/EM/EMD：AgNi

辅助触点
DI/DIS/SI/GLP/EM/EMD：1 个 PNP；最大 50 mA
CI：1 个常闭

发热电流Ilth 1 x 6 A

额定冲击耐受电压 2500V

特定电压下的最小切换电流 DI/SI/CI/EM/EMD：10 mA/10V

输出熔断器
继电器输出：6 A 缓熔或 10 A 速熔
电源 GLP：4A gG，脱扣特性 B 或 C

机械寿命 DI/SI/CI/EM/EMD：10,000,000 次操作

新一代 Guardmaster® 安全继电器以丰富的设备满足了复杂安全领域
的应用需求。新系列产品专为满足 EN ISO 13849-1 和 EN 62061 等新
功能安全标准而设计，提供的关键功能可简化安装并降低系统复杂程

度。各种安全设备(例如，安全互锁开关、急停设备、压敏安全地毯)以
及 OSSD 设备(例如，安全光幕)都与相同的继电器兼容，无需额外配置
。在一个双输入 (DI) 设备中可以获得两个标准安全继电器的功能，从
而可以将两个双通道输入设备连接到一个安全继电器。

经 TÜV 认证的单旋转开关可用于设置安全继电器的所需功能，消除了
典型的冗余开关设置过程。可选功能包括简单逻辑、复位、定时与诊

断。

单线安全连接通过单线连接继电器，简化了安全功能的级联与扩展。

设备间的动态信号提供了符合 SIL 3、PLe 的链接，可以轻松添加额外
的 I/O，再通过简单的逻辑组合进行配置。可以在单一继电器中，或通
过单线连接在继电器组合中轻松配置灵活的“与/或”逻辑。

该系列包括一个专为保护锁应用设计的模块。GLP 使用两个接近传感
器监视机器运动，并在机器达到安全速度时解除对门的锁定。

扩展模块配有四个即时或延时输出。延时模块可以配置为接通延时、

关断延时或点动。

Bul. 440R — Guardmaster® 安全继电器
(DI, DIS, SI, CI, GLP, EM, 和 EMD)
选型指南
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Guar dmaster ®
DI DIS SI CI GL P EM EMD

PL e SIL 3 (ISO13849-1)  
0 1

/
“ / ”

SensaGuar d™

SIL 3 PLe 
Guar dlocking

EMD  

IEC 60204-1 EN ISO 13849-1 EN ISO 12100
IEC 61508

DI/DIS /CI/S I/EM/EMD EN
ISO 13849-1:2006 PLe 4 IEC
61508:2010/IEC62061:2006 SIL CL3

GLP EN ISO 13849-1:2006
PLd  3 IEC

61508:2010/IEC62061:2006 SIL CL2

CE  cULus
TÜV 

24V DC (-15…+10% )

DI/S I 2.5 W
DIS 2 W
CI/EM/EMD 3.5 W
GLP 2.5 W

DI/DIS 2 2 OSSD 
1 

S I/C I 1 1 OSSD 
GLP 1 1 OSSD 1 

EM/EMD 1 

900 W

/

250 ms…3 s

DI/DIS /S I/C I/EM/EMD 5.5 s
GLP 11 s

DI/DIS /S I/C I 100 ms
EM/EMD 150 ms

( )

DI 35 ms ( 40 ms )
DIS 25 ms ( 30 ms )
S I/C I 35 ms ( 45 ms )
GLP = 3/( [Hz])
EM/EMD 35 ms

( )
DI/DIS 25 ms ( 30 ms )
S I/C I 25 ms ( 35 ms )
GLP /E M/E MD 25 ms

DI/S I 2 
C I 3 
DIS 2 PNP (14 24 ) 2 (34 44 )
EM 4 
EMD 4 
DIS /G LP 2 PNP 2 PNP 

DIS 2 x 1.5 A 2 x 0.5 A 4 A
GLP 2 x 0.5 A 2 x 0.3 A 1.5 A

DI AgNi + 0.2m Au
S I/C I/EM/E MD AgNi

DI/DIS /S I/G LP /E M/EMD 1 PNP 50 mA
C I 1 

1 x 6 A

2500V

DI/S I/C I/E M/EMD 10 mA/10V

6 A 10 A 
G LP 4A gG B C

DI/S I/C I/E M/EMD 10,000,000 

Guar dmaster ®

EN ISO 13849-1 EN 62061 

( )
OSSD ( )

(DI) 

TÜV 

SIL 3 PLe 
I/O

“ / ”

GLP 
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Guar dmaster ®
DI DIS SI CI GL P EM EMD

(DI)
2 

1 2 
OSSD

2 
— — 1 S.S. 24V

440R -D22R 2

(DIS ) 2 S.S. 440R -D22S 2

(SI)
1 

1 2 
OSSD

2 
— — 1 S.S. 24V

440R-S 12R2

(CI) 3 440R-S 13R2

Guar dlocking (GLP) 1 
2 PNP

2 
OSSD

2 S.S. — — 1 S.S. 24V 440R -GL2S 2P

(EM)

1 —

4 — —

1 S.S. 24V

440R -E M4R 2

(EMD ) — —

100 ms... 300 s

100 ms... 20 s 440R-EM4R 2D

4 4 440R-A TP 4

LE D

LED 

PWR/F AULT /

IN1 IN1 

IN2 IN2 

LOGIC IN

OU T

LOCK ‡
B1

‡ GL P
EMD  B1

http://www.ab.com/safety /

MTTFd PF HD

DI 355 4.35 x 10-9

DIS 484 4.39 x 10-9

SI 262 3.98 x 10-9

CI 164 4.26 x 10-9

GL P 395 7.18 x 10-9

EM 190 1.81 x 10-9

EMD 165 4.4 x 10-9

ISO 13849-1: 2006 IEC 62061
- 20 /
- 
- PFH D PFH D
B10d  PFH D( AC15 1 A 230V AC DC13 1.5 A 24V  DC 

1 24 365 
8760 )

( )

AC-15
DI 3 A/250V AC
S I/C I 1.5 A/250V AC
E M/EMD 1.5 A/250V AC

DC-13
DI 4 A/24V DC (0.1 Hz )
S I/C I 2 A/24V DC (0.1 Hz )
E M/EMD 2 A/24V DC

DIS 14 24 1.5 A
34 44 0.5 A

G LP X14 X24 0.5 A
51 L61 0.3 A

/
IP40 (NEMA 1)/IP20

[C (F)] -5…+55 ° (23…131 °)

10...55 Hz 0.35 mm

10 g 16 ms 100 

35 mm DIN 

[g (lb)]

DI 180 (0.40)
DIS 150 (0.33)
S I 150 (0.33)
C I 225 (0.5 )
G LP 150 (0.33)
E M 225 (0.50)
E MD 220 (0.49)

( )

0. 2…4 mm2 (24…12 AWG)
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新一代 Guardmaster® 安全继电器
DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

近似尺寸
显示的尺寸以 mm 为单位。该尺寸不适合用作安装尺寸。

OUT

LOGIC IN

PWR/Fault

33 34 43 44
A1 A2

L12
13

L11
14

Y32
2423

EM
13 14 23 24

33 34 43 44

Expansion
Module

(EM)

119.4

22.5

0 1
2
3

4
567

8

OUT

LOGIC IN

IN 2

IN 1

LOGIC

PWR/Fault

S12 S22 S32 S42
A1 A2 S11 S21

L12
34

L11
44

Y32
2414

S34

DIS

A1

1434 44 24

Dual Input
Solid-State

Output
(DIS)

119.4

22.5

OUT

PWR/Fault

13 23 33 41
A1 S11

S21
42

S22
14

S34
24 34

CI
14 24 34 42

Single Input
Legacy

Compatible
(CI)

A2

13 23 33 41

S12 L11

IN

0

MM

RESET
 AM

119.4

22.5

IN

PWR/Fault

S12 S22
A1 A2 S11 S21

34
L11
14

Y32
2423

S34

SI

Single Input
Relay Output

(SI)

OUT
0

MM

RESET
 AM

13 14 23 24

119.4

22.5

1
2
3

4
567

8

OUT

LOGIC IN

B 1

RANGE

PWR/Fault

37 38 47 48
A1 A2 B1 B2

L12
17

L11
18

X32
2827

EMD

Expansion
Module Delayed

(EMD)

10

1
2
3
4

5678

TIME

9

0

9

119.4

22.5

Safety Relay

Supply: 24VDC

Model:

Series:
Cat No.:

Lot No.:
Output: 2 SS 24VDC

1 SS 24VDC

Made in Germany
Rockwell Automation Germany
Westring 222 42329 Wuppertal

GuardMaster
440R-D22S2

A
006 0

1042

XXXXX

10885630102211

113.6

105.7

Side View
(All Versions)

0 1
2
3

4
567

8

OUT

LOGIC IN

IN 2

IN 1

LOGIC

PWR/Fault

S12 S22 S32 S42
A1 A2 S11 S21

L12
13

L11
14

Y32
2423

S34

DI
13 14 23 24

Dual Input
Relay Output

(DI)

119.4

22.5

P12 P22A1 A2

S54

Guardlocking
Prox Module

(GLP)

1
2
3

4
567

8

LOGIC

PWR/Fault

S12 S22 AP S44

L12
X14

L11
X24

Y32
L6151

GLP

1
2
3

4
567

8

SL1

0

0

9

9

1
2
3

4
567

8

SL2
0

9

OUT

LOGIC IN

LOCK

IN 1

119.4

22.5

方框图

双输入继电器 (DI)
安全输出(常开)：13-14, 23-24

PWR
IN1
IN2
LOGIC IN
OUT

PWR mon.

A1 A2 S11 S21 S12 S22 S32 S42

IN2IN1

L12 L11

AND/OR

AND/OR
Logic

K1

K2

Y32 S34 13 14 23 24

双输入固态输出继电器 (DIS)
安全输出(PNP 常开)：14 和 24(每个最大为 1.5 A)，34 和 44(用于高电
容性负载，每个最大为 0.5 A)

A1 A2 S11 S21 S12 S22 S32 S42

PWR mon.

PWR
IN1
IN2
LOGIC IN
OUT

L12 L11 Y32

AND/OR

AND/OR
Logic

IN1 IN2

S34 34 44 14 24

单输入继电器 (SI)
安全输出(常开)：13-14, 23-24

ResetOUT

IN
PWR

PWR mon.

A1 A2 S11 S21 S12 S22

IN1

L11

K1

K2

Y32 S34 13 14 23 24

单输入继电器兼容布局 (CI)
安全输出(常开)：13-14, 23-24, 33-34

A1 S11 S12 L11

IN1

PWR mon.

PWR

OUT

S21 S22 S34 A2

K2

K1

Reset

IN

13 23 33 41

14 24 34 42
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新一代 Guardmaster® 安全继电器
DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

扩展模块继电器 (EM)
安全输出(常开)：13-14, 23-24, 33-34, 43-44

A1 A2

PWR mon.

PWR

LOGIC IN
OUT

L12 L11

Logic
K1

K2

X32 13 14 23 24

33 34 43 44

延时型扩展模块输出继电器 (EMD)
延时安全输出(常开)：17-18, 27-28, 37-38,47-48

PWR
B1
LOGIC IN
OUT

PWR mon.

A1 A2 37 38 47 48

17 18 27 28X32L12 L11

Range Time

on delay
off delay
jogging K2

K1

B1 B2

公共端子

端子 继电器 描述

A1、A2 所有 电源

S12、S22 DI、DIS、SI、CI IN1：安全输入 1

S32、S42 DI、DIS IN2：安全输入 2

S11、S21 DI、DIS、SI、CI 安全输入的测试输出

S34 DI、DIS、SI、CI 监视用于复位的反馈回路

S44 GLP 锁定请求和复位

S54 GLP 解锁请求

Y32 DI、DIS、SI、GLP 辅助 PNP 半导体输出

41-42 CI 辅助常闭继电器输出

X32 EM、EMD 反馈 PNP 半导体输出

L12 DI、DIS、EM、EMD 单线安全输入

L11 所有 单线安全输出

B1、B2 EMD 重复触发/点动的配置

51、L61 GLP 向螺线管发送锁定命令

X14、X24 GLP 多功能安全输出

AP、P12、P22 GLP 接近传感器电源和输入

注：通过图形介绍输出端子。

辅助/反馈输出特性

单元状态

DI、DIS、SI CI EM、EMD

Y32 41-42 X32

正常激活状态 关断 打开 关断

正常未激活状态 24V DC 关闭 24V DC

故障 24V DC 关闭 关断

方框图(续)
带接近传感器的 Guardlocking (GLP)
安全输出(PNP 常开)：L11(单线安全)

A1 A2 X14 X24 S12 S22 51 L61 S54

PWR mon.

PWR
IN1
LOCK
LOGIC IN
OUT

L12

AND/OR

IN1 LOCK

Y32L11S44

SL1 SL2Logic

P12AP P22
PROXES

单元状态

GLP

Y32

类别 1 停止 收到解锁请求时关断 正常激活状态时输出 24V DC

极限安全速度
收到解锁请求时输出

24V DC 正常激活状态时关断

故障 关断 关断
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新一代 Guardmaster® 安全继电器
DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

逻辑
在受监视的手动复位和自动/手动复位这两种配置下，两个安全输入 IN1(S12、S22)和 IN2(S32、S42)以及单线安全输入 (L12) 均可配置为如下所
示的四种情况(共八种设置)。L12 只会识别来自 Guardmaster 设备 L11 输出的有效的测试模式。传送到该端口的任何其它信号都将被视为故障。(
在此逻辑中，高电平信号被视为真。因此，如果有输入应被忽略或静音，则应使用“或”逻辑)。
注：仅使用一个安全输入时，如果另一个配置为 OR，则可以让其保持断开。AND 连接要求此输入连接到 S11 与 S21。如果 L12 未使用，则需
将此输入配置为 OR。

Manual Monitored Reset
1 (IN1 OR IN2) OR L12
2 (IN1 AND IN2) OR L12
3 (IN1 OR IN2) AND L12
4 (IN1 AND IN2) AND L12

Automatic / Manual Reset
5 (IN1 OR IN2) OR L12
6 (IN1 AND IN2) OR L12
7 (IN1 OR IN2) AND L12
8 (IN1 AND IN2) AND L12

IN1

L12

IN2
AND/
OR

AND/
OR

IN1 = S12, S22
IN2 = S32, S42

配置

设置逻辑功能/复位模式 — DI、DIS、SI 与 CI
1. 开始配置/覆盖：在断电的情况下，将旋转开关转到位置 0，然后给设备通电。通电测试后，PWR LED 将呈红色闪烁。

2. 设置配置：将旋转开关转到所需位置。IN1 LED 闪烁显示新设置。
注：如果 PWR LED 为绿色常亮，表明已经存储位置。

3. 通过对设备进行循环上电来锁定配置。
4. 在运行前必须确认配置。设备表面的白色矩形可用于记录设备设置。

Cycle power to store Record setting4Enable program mode Set operation mode21

设置延时 — EMD
1. 开始配置/覆盖：在断电的情况下，将旋转开关 RANGE 转到位置 0，然后给设备通电。通电测试后，PWR LED 将呈红色闪烁。

2. 设置配置：将 RANGE 和 TIME 旋转开关转到所需位置。LED B1 指示 RANGE 的位置，Logic IN 指示 TIME 的位置。
注：如果“PWR”LED 为绿色常亮，则表明位置已设定。

3. 通过对设备进行循环上电来锁定配置。
4. 在运行前必须确认配置。设备表面有一片空白可用于记录设备设置。

注：在关断延时模式下，端子 B1 与 B2 用于修改重复触发设置。在接通延时模式下不使用这两个端子。当继电器处于单脉冲点动模式时，端子
B1 用作脉冲源。

关断延时(RANGE 1、2、3、4)：当单线安全输入 L12 从“高电平”变为“低电平”时，延时开始。延时安全输出在达到设定时间之前一直处于激活状
态。设备在时间延长的情况下是安全的。通过将安全输入 L12 的状态从“低电平”改变为“高电平”来重新启动设备。
• 可重复触发(用跳线连接 B1-B2)：在关断延时模式下，可将该设备设置为可重复触发。在重复触发模式下，如果安全输入在延时期间触发并清
除，则定时请求会被忽略，安全输出触点将保持闭合。只能在关断延时模式下设置重复触发，设置方式为用跳线连接端子 B1 与 B2(对应于
MSR178 与 MSR132ED 延时输出)。

• 不可重复触发(无跳线)：在关断延时模式下，如果未配置可重复触发设置(端子 B1 与 B2 留空)，则将经过完整的延时，并且在安全输出触点断
开之后继电器才能复位(对应于 MSR178 与 MSR132ED 延时输出)。

接通延时(RANGE 5、6、7)：当单线安全输入从“低电平”变为“高电平”时，延时开始。在所需时间之后并且 L12 仍为“高电平”时，会激活安全输出
。

单脉冲点动：在两个单线安全输入 L12 与 B1 都为“高电平”时激活安全输出。安全输出在达到设定时间之前将一直处于激活状态。其中一个输入
变为“低电平”后，安全输出将立即取消激活。B1 的作用是触发点动功能的自动/手动启动点，而 L12 则通过基座单元监视安全设备。如果出现任
何故障，则应更换点动开关。

Off-Delay

1: 0.1…1 s
2: 0.3…3 s
3: 3…30 s
4: 30…300 s

O
ff

On On-Delay

5: 0.3…3 s
6: 3…30 s
7: 30…300 s

0: Configuration Mode

Jogging

8: 0.3…3 s
9: 3…30 s

Jogging

Range

x10% of max.

1: 10%
2: 20%
3: 30%
4: 40%
5: 50%

Time

6: 60%
7: 70%
8: 80%
9: 90%
10: 100%
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Bulletin 440R

新一代 Guardmaster® 安全继电器
DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

配置(续)
设置 Guardlocking 接近传感器逻辑功能 — GLP

GLP 支持上电释放锁定命令：

� 正常运行时，保护锁设备的锁定命令信号 (51/L61) 断电，安全门保持锁定状态。按下解锁请求可启动定时器。达到配置的延时后，锁定命令上
电，使安全门开启。

逻辑设置 锁定命令 应用 逻辑

0 启动配置模式(X14 和 X24 - 安全输出)

1

上电释放

类别 1 停止 LOGIC IN 关断

2 LOGIC IN 进行“与”运算
3 极限安全速度 LOGIC IN 关断

4 LOGIC IN 进行“与”运算
5

保留供将来使用
6

7

8

9 备用启动配置模式(X14 和 X24 - 测试输出)

GLP 适合以下两种类型的应用：

� 类别 1 停止：发出解锁请求后，Y32 输出将关闭，使停止功能启动。一旦 GLP 检测到速度低于停止速度，锁定功能就会改变状态(具体取决于
配置为上电释放还是上电锁定)。

� 极限安全速度：发出解锁请求时，Y32 输出将打开，允许低速运行。一旦 GLP 检测到速度低于 SL1 速度，解锁命令就会打开。

设置配置：

1. 开始配置/覆盖：在断电的情况下，将旋转开关 LOGIC 转到位置 0，将 X14 和 X24 配置为安全输出，或者转到位置 9，将 X14 和 X24 配置为
安全输入的脉冲测试输出。然后给设备通电。通电测试后，PWR LED 将呈红色闪烁。

2. 设置配置：将 LOGIC、SLS 和 MAX 这三个旋转开关转到所需位置。IN1 指示 LOGIC 的位置，Logic IN 指示 SLS 的位置，Lock 指示 MAX 的
位置。
注：如果 PWR LED 为绿色常亮，则表明位置已设定。

3. 通过对设备进行循环上电来锁定配置。
4. 在运行前必须确认配置。设备表面的白色矩形可用于记录设备设置。

Safe Maximum Speed (MAX)Safe Limited Speed (SLS)

0: 0.5 Hz

0
1
2
3

4 5 6
7

8
9

1: 1 Hz
2: 2 Hz
3: 3 Hz
4: 4 Hz

5: 5 Hz
6: 6 Hz
7: 7 Hz
8: 8 Hz
9: 10 Hz

0: None

0
1
2
3

4 5 6
7

8
9

1: 10 Hz
2: 20 Hz
3: 50 Hz
4: 100 Hz

5: 200 Hz
6: 500 Hz
7: 1000 Hz
8: 2000 Hz
9: 3000 Hz

Logic

Logic

Record setting4

Cycle power to store3

Set operation mode (Logic, SLS and MAX)2

Enable con�guration mode1

9

9
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Bulletin 440R

新一代 Guardmaster® 安全继电器
DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

接近传感器配置
GLP 可与两个 PNP 传感器配合使用。
1. 接近传感器可对空隙与标记比例为 2:4 的齿状分布进行检测。
2. 空隙必须至少为传感器直径的两倍。标记必须至少为空隙宽度的两倍。
3. 接近传感器与标记之间的距离不能超过额定感应距离 Sn 的 80%。
注：若想达到最大速度，距离应保持在 0.5 Sn。

4. 空隙深度必须至少为额定感应距离的 3 倍。
5. 传感器之间的距离应确保它们不同时处于关闭状态。

d d

Prox 1

space spacemark markmark

Prox 2

max. 0.8 x Sn

min. 3 x Sn

3d

2d 4d
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Bulletin 440R

新一代 Guardmaster® 安全继电器
DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

典型接线图

此处 Logic 设为 2，将对 IN1 和 IN2 进行“与”运算。单线安全输入与标准安全输入被设为进行“或”运算，因此，继电器将忽略 L12 没有输入的情
况。此逻辑可以应用到 DI 与 DIS。

Power

In1

In2

Out

Logic

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22 S32 S42

L12

L1 L2 L3

24V DC

GND

OSSD

L11 Y32

PLC

K1

K1

K2

K2

S34 13 14 23 24

24V DC
IN1

DI
Logic

IN2

M

0
1

2
3

4
567

8

PULSE

E-Stop
Reset

此处 Logic 设为 5，将对所有输入进行“或”运算。如果任意输入为高电平，设备将为输出供电。此处通过跳线连接 S12 与 S22，为所用输入提供
单通道电流。

Power
In1
In2
Out
Logic

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22 S32 S42

L12

L1 L2 L3

24V DC

GND

L11 Y32

PLC

K1

K1

K2

K2

S34 33 14 24

24V DC
IN1

DIS
Logic

IN2

M

0
1

2
3

4
567

8

E-Stop

PULSE

PULSED
34

单通道急停，自动复位，监视

光幕和双通道急停，受监视的手动复位
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DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD

Power
In1
In2
Out
Logic

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22 S32 S42

L12

24V DC

GND

OSSD

L11 Y32

PLC

K1 K2

S34 13 14 23 24

24V DC
IN1

DI
Logic

IN2
0

1
2
3

4
567

8

Power
In1
In2
Out
Logic

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22 S32 S42

L12 L11 Y32

K3 K4

S34 13 14 23 24

24V DC
IN1

DI
Logic

IN2PULSE
0

1
2
3

4
567

8

Safety
Mat

Interlock

Reset

E-Stop

PULSE

K1

K2

K3

K4

此处，DIS 将对 IN1 与 IN2 进行“与”运算，并忽略单线安全输入。单线安全输出驱动扩展模块 (EM) 的输入，但并未使用基座设备的任何安全输出。

L1 L2 L3

24V DC

GND

K1

K1

K2

K2

M

Power

A2A1
+ -

L12 L11 X32 13 14 23 24

24V DC

EM

33 34 43 44

PLC

K3 K3

K3

K4

Power
In1
In2
Out
Logic

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22 S32 S42

L12 L11 Y32 S34 33 14 24

24V DC
IN1

DIS

IN2

44

0 1
2
3

4
567

8
LOGIC

A1

E-StopE-Stop

Reset

Test Out

Logic IN

Out 1

两个双通道急停连接 DI，通过单线安全连接连接到扩展模块，受监视的手动复位

急停、安全地毯、光幕与互锁开关，受监视的手动复位

此处，左侧的 DI 将对 IN1 与 IN2 输入进行“与”运算。单线安全输入将被忽略。右侧的 DI 将对 IN1、IN2 以及单线安全输入 (L12) 进行“与”运算。
对于安全地毯输入，S11 连接到 S22，S21 连接到 S12(与 N.C. 安全开关接线相反)，因此，继电器会通过交叉故障识别出连接到输入的是地毯，
而不是常闭安全开关。如果急停或 OSSD 设备脱扣，两个继电器上的所有输出都将关闭。如果地毯或互锁开关脱扣，则只有 K3 和 K4 的输出会
关闭。

Bulletin 440R

新一代 Guardmaster® 安全继电器
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Bulletin 440R

新一代 Guardmaster® 安全继电器

接近传感器、Guardlocking 互锁开关、急停，受监视的手动复位
两个 PNP 输出接近传感器用于监控电机速度。GLP LOGIC 开关设为 3，这会将 GLP 配置为极限安全速度模式，而 Logic IN 则处于关断状态。
单线安全输入将被忽略。DIS LOGIC 开关设为 4，需要 IN1、IN2 和 L12 才能接通其安全输出。

按“锁定并复位”按钮可激活 GLP 的单线安全输出。按 DIS 的“复位”按钮可激活 DIS 的安全输出并启动电机。按下“解锁请求”时，GLP 的 Y32 输
出将打开。机器控制系统将使用该信号，使电机以低于 3 Hz 的极限安全速度运行(SL1 开关设置为 3)。当电机速度降至 3 Hz 以下时，保护锁开关
将会解锁。如果电机超出极限安全速度，那么单线安全输出会关闭，随即关闭 DIS，最终使电机停止运行。如果电机的速度超过 20 Hz(SL2 开关
设置为 3)，GLP 的单线安全输出也将关闭。

K1 K2
PLC

Power
In1
In2
Out
Logic

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22 S32 S42

L12 L11 Y32 S34

24V DC
IN1

DIS

IN2

0
1
2
3

4
5 67

8

LOGIC

E-Stop E-Stop

PULSE

34 14 2444

A1
Power
In1
Lock
Out
Logic

A2A1
+ -

X14 X24 S12 S22 51 L61

AP P12 P22

24V DC

GND

L11L12 Y32

Slow Speed Command
To PLC

Proximity
Sensors

K1

K2

S44S54

24V DC
IN1

Guardlocking Interlock

GLP

LOCK

M

PULSE

Reset

Unlock
Request

Lock &
Reset

LOGIC 0 1
2
3

4567
8

9

1
2
3

4
567

8
9

0MAXSLS 1
2
3

4
567

8
9

0

L1 L2 L3

Machine
Control
System

(with PLC)

接近传感器、Guardlocking 互锁开关，受监视的手动复位
GLP 将从逻辑设置 0 开始配置。这会使 X14 和 X24 变为脉冲输出，而 S12 和 S22 输入将接收来自安全防护设备的 OSSD 信号。

两个 PNP 输出接近传感器用于监控电机速度。GLP LOGIC 开关设为 1，这会将 GLP 配置为类别 1 停止模式，而 Logic IN 则处于关断状态。单
线安全输入将被忽略。

按“锁定并复位”按钮可激活 X14 和 X24 脉冲输出。接触器会闭合接头，使电机启动。

按下“解锁请求”时，GLP 的 Y32 输出将关闭。该信号会使机器控制系统发出停止命令。当电机速度降至 1Hz 以下(SL1 开关设置为 1)时，保护锁
开关将会解锁，而 X14 和 X24 安全输出将会关闭。电机现在将靠惯性减速停止。如果电机的速度超过 50Hz(SL2 开关设置为 5)，GLP 的安全输
出也将关闭。

1
2
3

4
567

8
9

0MAXSLS 1
2
3

4
567

8
9

0

K1 K2

Power
In1
Lock
Out
Logic

A2A1
+ -

X14 X24S12 S22 51 L61

AP P12 P22

L1 L2 L3

Machine
Control
System

(with PLC)

24V DC

GND

L11L12 Y32

Stop Command
to PLC

Proximity
Sensors

S44S54

24V DC
IN1

TLSZR-GD2
Guardlocking
Interlock

GLP

LOCK

M

PULSE

Unlock
Request

Lock &
Reset

LOGIC 0 1
2
3

4567
8

K1

K2

9

DI、DIS、SI、CI、GLP、EM 与 EMD
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MSR57P 速度监视安全继电器(440R-S)
提升生产效率并简化控制系统操作，

同时通过保护锁强化对操作员的保护

安全速度功能

安全停机(SS)：按照预配置的停止

类型使机器停机。该输入会向驱动

器发出停止机器的请求。如果机器

未在配置的时间内停止，则会发生

停止故障，随即关闭驱动器的电力 
供应。

极限安全速度(SLS)：当机器速度低

于安全限值时，将解锁安全门，允

许进入。如果速度在激活SLS的情况

下超过这一限值，系统将按照预配

置的停止类别做出反应。

使能开关监视 ( E S M )：配合S L S使
用，只有使能开关保持在中间位置

时机器才可以运行。可用于在运行

期间监视机器区域内的人员。

最大安全速度(SMS)：限制机器在

执行停止类别之前可以运行的最大 
速度。

最大安全加速度(SMA)：监视机器的

加速度，并在超过预设限值时执行

一种停止类别命令。如果机器从零

速开始以指数形式加速，SMA会很

快捕捉到超速故障。

安全方向(SD)：该配置函数允许用

户为机器选择一个“安全”运行方

向。如果机器的旋转方向与配置的

方向相反，将执行预配置的停止 
类别。

限制保护锁功能

安全门控制和监视(DC 和 DM)：内置

逻辑元件会监视并控制安全门，仅

允许在安全条件下进入。

零 速 监 视 ： 一 旦 检 测 到 停

机，MSR57P 就会解锁安全门，允许

操作员接近机器。

 特性

多种板载安全速度控制功能

• 最多支持 2 个编码器

• 符合 EN954-1 类别 4

• SIL CL3 IEC 61508，PL e

• 停止类别 0、1 和 2

• 支持使能开关

• 6 路常开安全输出

• 4 路辅助输出

• 8 个诊断 LED

• DPI 配置端口

• 可拆卸端子

• 67.5 mm 外壳

优点

罗克韦尔自动化的 MSR57P 速度监视安全继电器开创了此类产品的

先河，允许相关人员在机器运行期间安全进入危险区。它支持使用

多种输入设备(例如，急停开关、安全速度选择开关、使能开关和保

护锁开关)对机器及其运行所需的控制元件进行全面监视。MSR57P 
会在检测到零速时解锁防护门，这样就可以提升生产效率。

MSR57P 使用编码器监视运行速度。这款继电器支持单/双编码器应

用，也可使用预装编码器(如有提供)监视信号。

该继电器使用与标准驱动器相同的编程工具 - Drive Explorer 或 HIM 
设备来配置和监视 MSR57P 的状态。
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MSR57P
Encoder 1

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S72 S82 X32 X42
Y31 Y32 Y33 Y30

Y1   Y2 S14 X37
63   Y3 X35   A2

Encoder 2

Encoder 1

M S R 5 7 P可通过P C端的D r i ve 

Explorer或标准HIM设备进行配

置和监视。在配置过程中，用

户可以根据具体的应用需求(包

括输入设备的类型、安全门锁

定与监视、使能开关和所需的

安全速度功能)设置各种参数。

单轴应用

MSR57P适用于拥有单一运动源且需要进行访问控

制以避免人员受伤或机器损坏的机器。它能够满

足各种解决方案的要求，以下是一些最常见的应

用示例。

应用示例 #1
带有传送运输装置的简易装配

线。MSR57P可确保装配线的运行速

度不超过预配置值，以及在正常运

行条件下不改变运行方向。

功能

• 安全停机 • 安全方向

• SMS

应用示例 #2

通过大型圆辊向卷筒纸印刷机供应

材料的简单应用。MSR57P 会对纸

卷进行监视，避免材料加速过快，

或者纸卷转速超出支撑结构的处理

能力。除非机器以安全速度运行，

否则人员无法通过多道安全门接近

机器。

功能

• 安全停机

• SLS、SMS
• DM、DC、LM

应用示例 #3

仅状态模式 - 向安全架构系统添加

安全速度监视功能。MSR57P 会对

速度进行监视，并向安全系统提供

用于控制的安全停机和极限安全速

度数据。

功能

• 安全停机 • SLS 安全方向

• SMS、SMA

支持正/余弦和

增量式编码器

PowerFlex 变频器

编码器电缆

1585J-M8RB-2M5

增量式

编码器

MSR57P

RJ45

或

用于需要 SmartGuard 或 Guard I/O 的类

别 4/SIL 3 多安全门应用

如果连接到安

全 I/O 则需要

PowerFlex 4、4M、40、70 和 700S

Kinetix 2000、3000、6000 和 7000
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MSR57P
Encoder 1

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S72 S82 X32 X42
Y31 Y32 Y33 Y30

Y1   Y2 S14 X37
63   Y3 X35   A2

Encoder 2

Encoder 1

     

      

MSR57P
Encoder 1

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S72 S82 X32 X42
Y31 Y32 Y33 Y30

Y1   Y2 S14 X37
63   Y3 X35   A2

Encoder 2

MSR57P
Encoder 1

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S72 S82 X32 X42
Y31 Y32 Y33 Y30

Y1   Y2 S14 X37
63   Y3 X35   A2

Encoder 2

MSR57P
Encoder 1

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S32 S42 S52 S62
S11 S31 S12 S22

S72 S82 X32 X42
Y31 Y32 Y33 Y30

Y1   Y2 S14 X37
63   Y3 X35   A2

Encoder 2

M S R 5 7 P可通过P C端的D r i ve 
Explorer或标准HIM设备进行

配置和监视。在配置过程中，

用户可以根据具体的应用需求 
(包括输入设备的类型、数量、

门锁定与监视、使能开关和

维护(安全速度)模式)设置各种 
参数。

多轴应用

MSR57P还支持多轴应用。在配置过程中，可将

它设置为链路中的第一个轴、中间轴或最后一个

轴。这一设置很重要，因为只有当输出设备连接

到链路中的最后一个MSR57P时，才能将所有安全

元件设备安装到第一个单元中。

应用示例#6 用于级联的SmartGuard或Guard I/O

如果中间单元发生故障，这些设备会将 MSR57P 链路中

的最后一个单元反馈给第一个单元，命令进行安全停

机。还会允许安全架构停止并复位系统。

应用示例 #5 多安全门

在 Type3/SIL CL2 系统中，最多可将三道安全门

连接至最后一个 MSR57P 单元，限制人员进入。

应用示例 #4 单安全门

互锁开关由最后一个单元锁定，但由第一个单元

监视安全门和锁定状态。不受 Type4/SIL CL3 等级

互锁开关数量的影响。

嵌入式编码器 嵌入式编码器 嵌入式编码器

3-7
级联信号

SS 
SLS
 DM

 

接地

3-7
级联信号

SS 
SLS
 DM

 

接地
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技术参数
MSR57P还支持多轴应用。在配置过程中，可将

它设置为链路中的第一个轴、中间轴或最后一个

轴。这一设置很重要，因为只有当输出设备连接

到链路中的最后一个MSR57P时，才能将所有安全

元件设备安装到第一个单元中。

极限安全速度和安全方向

GuardMaster MSR57P 速度监视安全继电器 – 440R-S845AER-NNL

属性 值

标准 IEC/EN60204-1、ISO12100、IEC 61800-5-2

安全目录
类别4 和 PL e(EN ISO 13849-1)；SIL CL3(IEC 
61508) 和 EN 62061

电源 24V DC，0.8...1.1 x 额定电压(3) 
PELV/SELV MSR57P 总电流 最大 10.4A / 端子 A1 + 13
功耗 5 W
输出 14、24、68、78 24V DC，2 A，短路保护

输出 34、44 24V DC，100 mA，短路保护

输出 Y35、Y37 24V DC，50 mA，短路保护

门开关 51、52(1)
24V DC，短路保护

• 1.5 A，双极性(上电释放/上电锁定)配置

• 20 mA，级联(2 通道源)配置

输出 Y32、Y33 24V DC，100 mA，短路保护

输出 Y1 24V DC，20 mA，短路保护

脉冲输出 S11、S21 24V DC，100 mA，短路保护 脉冲

输入 S12、S22、S32、S42、S52、 
S62、S72、S82、X32、X42

每个输入最大 8.5 mA

输入 S34、Y2 每个输入最大 8.5 mA
最大上电延时 3 s
响应时间 用户可配置。(4)
污染等级 2
外壳防护等级 IP40
端子保护 IP20
线类型 使用可耐受 60/75 °C(140/167 °F)温度的铜线

导线规格(2) 0.2…2.5 mm2(12…24 AWG)
端子螺丝扭矩 0.6…0.8 Nm(5…7 lb-in)
外壳材料 聚酰胺 PA 6.6
安装 35 mm DIN 导轨

近似重量 350 g(0.77 lb)

说明 目录号

MSR57P 速度

监视安全继电器
440R-S845AER-NNL

 

  

推荐产品：
说明 目录号

屏蔽编码器电缆 -
RJ45 到散头引线 (2.5m) 

1585J-M8RB-2M5

3 米电缆 HIM 1202-C30 
1 米电缆 HIM 1202-C10
AnaCANda USB 转换器 1203-USB
HIM 全数字式 LCD IP20 (NEMA 1) 20-HIM-A3
HIM 到 MSR 57电缆(1 米) 20-HIM-H10

增量式编码器
845T***
、845H***

正/余弦编码器 842HR***
使能开关 440J***
保护锁开关 440G***

(1) 有关这些采用双极性配置或级联配置的输出的使用信息，请参见《GuardMaster 速度监视安全继电器》， 
 出版物 440R-UM004。
(2) 请参见《工业自动化布线和接地指南》，出版号 1770-4.1。
(3) 安全输出需要额外的熔断器对控制电路进行反向电压保护。请安装 6 A 缓熔或 10 A 速熔熔断器。

(4) 有关详细信息，请参见《GuardMaster MSR57P 速度监视安全继电器用户手册》，出版物 440R-UM004。

安装时已使用标准化方法配置安

全速度控制功能，与选用的平台 
无关。

防护门已锁定。操作员可通过选择

开关选择接近机器。机器将在安全

方向模式下以极限安全速度运行。

操作员使用3档使能(抓握式)开关控

制机器以极限安全速度运行，同时

可以执行清洁/维护工作。握紧或放

开使能 (抓握式 )开关都会触发安全 
停机。
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MSR4x 多功能安全继电器

使用灵活的即插即用型 MSR4x 安全继电器系统 
可快速、方便地量身定制您的安全控制系统

MSR4x系列安全继电器专为各种不同的光幕应用而设计。在“基本配
置 (开盒即用)”中，它支持GuardShield Micro 400光幕的四种普通操作
模式(通过硬连线进行选择)，以实现“开/关”控制。基本配置包括“
无输出监控的自动起动”、“有输出监控的自动起动”、“无输出监
控的手动起动”或“有输出监控的手动起动”。

通过使用包含“光纤接口”的软件，借助于PC和“光纤接口”来配置
附加功能(包括屏蔽和多个光幕系统)。

特性

• 基本配置

• 4 类，符合 EN-954-1 标准

• SIL CL3，符合 IEC 61508、IEC 62061 标准

• 停止类别 0、1
• 手动或自动起动

• 输出监控

• 辅助输出

• 线路输入和输出状态 LED 灯
• 可拆卸终端

• 附加的软件可配置特性

• 使用 Micro400 光幕可实现 2 个和 4 个传感器屏蔽

• 使用其它标准光幕可实现 2 个传感器屏蔽

• 可配置的辅助输出

• 增加急停或安全互锁

优点

• 使用一个安全继电器帮助解决许多标准应用问题

• 基本“开/关”操作无需软件

• 每个系统多达 6 个常开型安全输出

• 用于本地故障排查的诊断 LED 灯
• 使用 OptiLink 配置工具和软件并借助 USB 端口和 PC 实现远程配置和
监控

• 可连接三组光幕 (一组 Micro 400 光幕加两组 GuardShield 光幕)

经过配置可满足您的特定应

用需求

作为三盒解决方案的GuardShield™ 

Micro 400光幕要求使用MSR42产

品。所有其它光幕可以使用MSR42 

来解决简单或复杂的应用问题。

MSR4x产品是大型或小型光幕应用

的理想之选。“开盒即用”的缺

省设计可以使用户连接具有基本 

“开/关”功能的GuardShield Micro 

400光幕。如果要求实现屏蔽或

额外的I/O监视功能，光纤接口连

同“配置和诊断软件”允许用户配

置模块以适合更高级的应用，包括

两个或四个传感器屏蔽。

硬连线的“基本配置”：

MSR42“开盒即用”缺省配置可

满足四种简单配置。通过外部跳

线器可选择“手动/自动”复位和

输出监控。这些配置可通过使用 

GuardShield Micro 400光幕实现简

单的“开/关”控制。

软件配置：

对于所有高级Micro 400应用并为

了使用其它安全装置，需要用“

配置和诊断软件”来设置I/O。一

些可使用软件进行配置的参数包

括：2个和4个传感器屏蔽、1类停

止延时和急停/互锁开关支持。
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基本配置

Micro 400光幕应用

“开/关”控制、Micro 400、自动复位、 
无输出监控：

Micro 400光幕最常用的三盒解决方案。用简单跳线 
设置来配置此“开盒即用”解决方案以实现“开/关”

控制。

Micro400 LC、急停、手动复位、 
输出监控 (EDM)：

这是一个使用GuardShield Micro 400光幕和急停功能的

简单冲床的实例。

2个传感器T型屏蔽、Micro400、手动复位、 
带屏蔽指示灯的输出监控(EDM)：

使用GuardShield Micro 400光幕可实现简单的2个传感器
屏蔽

4个传感器T型屏蔽、Micro400、自动复位、 
带屏蔽指示灯的输出监控(EDM)：

使用GuardShield Micro 400光幕可实现双向屏蔽。

状态安全输出

状态 Micro400 光幕

状态安全输出

状态 Micro400 光幕

状态安全输出

状态 Micro400 光幕

状态安全输出

状态 Micro400 光幕



 25

GuardShield 光幕应用

MSR4x 模块

两个光幕、手动复位、 
输出监控、起动释放：

用于简单的“开/关”控制的两个GuardShield光幕。

2个传感器T型屏蔽、光幕、手动复位、自动复位、 
带屏蔽指示灯的输出监控 (起动/释放)：

使用GuardShield光幕实现的双向屏蔽。

最小系统 1 0

最大系统 1 3*

产品目录号 产品描述

440R-P226AGS-NNR MSR42 - 基本模块

440R-P4NANS MSR45E - 扩展模块

440R-ACABL1 带状电缆 (1 个扩展电路模块)

440R-ACABL2 带状电缆 (2 个扩展电路模块)

440R-ACABL3 带状电缆 (3 个扩展电路模块)

440R-ATERM2P 端子块套件 (MSR42)

440R-ATERM2C 端子块套件 (MSR45E)

445L-AF6150 光纤接口工具

445L-AF6151 替换吸盘

445L-AF6152 光纤接口紧固件
* MSR42 模块最多可使用 3 个 MSR45E 单元。

状态 EDM 或起动释放

状态安全输出

起动释放

状态 EDM 或起动释放

状态安全输出

起动释放



26  

出版物 MSR42-PP001A-ZH-P – 2008 年 12 月  ©2008 年罗克韦尔自动化公司有限公司版权所有，保留一切权利。美国印刷。

MSR42 多功能安全继电器

MSR45E 扩展模块

MSR42 多功能安全继电器是 GuardShield Micro 400 光幕的控制模块。虽然也可以将其它光幕连接到 MSR42 实现屏蔽
功能，但它是唯一可用于 GS Micro 400 光幕的解决方案。MSR42 模块上有两个固态 PNP 输出。当要求安全继电器输
出时，MSR42 可轻松容纳三个 MSR45E 安全继电器扩展模块的互联，每个模块可提供一对安全继电器输出。模块背
面的带状电缆很容易实现 2 个 OSSD 和 6 个常开型继电器输出的连接。

MSR45E 是一种用于 MSR42 多功能安全控制器的监视安全继电器扩展模块。MSR45E 由 MSR42 安全继电器的内部 
OSSD 输出驱动。MSR45E 可提供两个用于关闭制造系统的常开型安全额定输出。MSR42 通过单元模块背面的带状电
缆可支持三个 MSR45E 单元。

4 类，符合 EN 954-1 标准• 
SIL CL3，符合 IEC 61508、IEC 62061 标准• 
22.5 mm 护套• 
停止类别 0、1• 
24V 直流供电电压• 
手动或自动复位• 
输出监控• 
13 个诊断 LED 灯• 
可支持三个扩展模块• 
2 个可配置的辅助输出• 

用于 Micro 400 安全光幕的 RJ45 连接• 
使用 GuardShield Micro 400 可实现 2 个• 
或 4 个传感器屏蔽

使用任意 GuardShield 光幕可实现 2 个传• 
感器屏蔽

可连接两个附加的安全装置• 
急停、安全开关、激光扫描器、光幕• 
可拆卸端子块• 

特性
4 类，符合 EN 954-1 标准• 
SIL CL3，符合 IEC 61508、IEC62061 • 
标准

停止类别 0、1• 
两个常开型安全触点 (6 Amps)• 
可拆卸端子块• 

诊断
输入激活 LED 灯• 
输出激活 LED 灯• 

诊断
LED 灯• 

特性

GuardShield 是罗克韦尔自动化有限公司的商标。

MSR42多功能安全继电器

MSR45E 扩展模块

MSR42多功能安全继电器是GuardShield Micro 400光幕的控制模块。虽然也可以将其它光幕连接到MSR42实现屏蔽

功能，但它是唯一可用于GS Micro 400光幕的解决方案。MSR42模块上有两个固态PNP输出。当要求安全继电器输出

时，MSR42可轻松容纳三个MSR45E安全继电器扩展模块的互联，每个模块可提供一对安全继电器输出。模块背面的

带状电缆很容易实现2个OSSD和6个常开型继电器输出的连接。

MSR45E是一种用于MSR42多功能安全控制器的监视安全继电器扩展模块。MSR45E由MSR42安全继电器的内部OSSD输
出驱动。MSR45E可提供两个用于关闭制造系统的常开型安全额定输出。MSR42通过单元模块背面的带状电缆可支持
三个MSR45E单元。

• 4类，符合EN 954-1标准

• SIL CL3，符合IEC 61508、IEC 62061标准

• 22.5 mm护套

• 停止类别0、1
• 24V直流供电电压

• 手动或自动复位

• 输出监控

• 13个诊断LED灯
• 可支持三个扩展模块

• 2个可配置的辅助输出

• 用于Micro 400安全光幕的RJ45连接

• 使用GuardShield Micro 400可实现2个或4
个传感器屏蔽

• 使用任意GuardShield光幕可实现2个传感
器屏蔽

• 可连接两个附加的安全装置

• 急停、安全开关、激光扫描器、光幕

• 可拆卸端子块

特性
• 4类，符合EN 954-1标准

• SIL CL3，符合IEC 61508、IEC62061 
标准

• 停止类别0、1
• 两个常开型安全触点(6 Amps)
• 可拆卸端子块

诊断
• 输入激活LED灯
• 输出激活LED灯

诊断
• LED灯

特性

出版物 MSR42-PP001A-ZH-P – 2008 年 12 月  ©2008 年罗克韦尔自动化公司有限公司版权所有，保留一切权利。美国印刷。

MSR42 多功能安全继电器

MSR45E 扩展模块

MSR42 多功能安全继电器是 GuardShield Micro 400 光幕的控制模块。虽然也可以将其它光幕连接到 MSR42 实现屏蔽
功能，但它是唯一可用于 GS Micro 400 光幕的解决方案。MSR42 模块上有两个固态 PNP 输出。当要求安全继电器输
出时，MSR42 可轻松容纳三个 MSR45E 安全继电器扩展模块的互联，每个模块可提供一对安全继电器输出。模块背
面的带状电缆很容易实现 2 个 OSSD 和 6 个常开型继电器输出的连接。

MSR45E 是一种用于 MSR42 多功能安全控制器的监视安全继电器扩展模块。MSR45E 由 MSR42 安全继电器的内部 
OSSD 输出驱动。MSR45E 可提供两个用于关闭制造系统的常开型安全额定输出。MSR42 通过单元模块背面的带状电
缆可支持三个 MSR45E 单元。

4 类，符合 EN 954-1 标准• 
SIL CL3，符合 IEC 61508、IEC 62061 标准• 
22.5 mm 护套• 
停止类别 0、1• 
24V 直流供电电压• 
手动或自动复位• 
输出监控• 
13 个诊断 LED 灯• 
可支持三个扩展模块• 
2 个可配置的辅助输出• 

用于 Micro 400 安全光幕的 RJ45 连接• 
使用 GuardShield Micro 400 可实现 2 个• 
或 4 个传感器屏蔽

使用任意 GuardShield 光幕可实现 2 个传• 
感器屏蔽

可连接两个附加的安全装置• 
急停、安全开关、激光扫描器、光幕• 
可拆卸端子块• 

特性
4 类，符合 EN 954-1 标准• 
SIL CL3，符合 IEC 61508、IEC62061 • 
标准

停止类别 0、1• 
两个常开型安全触点 (6 Amps)• 
可拆卸端子块• 

诊断
输入激活 LED 灯• 
输出激活 LED 灯• 

诊断
LED 灯• 

特性

GuardShield 是罗克韦尔自动化有限公司的商标。
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可轻松、灵活地保证安全 
全新的Allen-Bradley Guardmaster 440C-CR30是一款灵活、经济高效而且
又易于使用的可配置安全继电器，非常适用于需要4到10个安全电路以
及控制5个不同区域的应用。Guardmaster 440C-CR30可以通过与 Micro 
800系列控制器、PanelView元件级HMI和PowerFlex变频器相同的编程环
境，即一体化编程组态软件(CCW)在单独的设备中对标准逻辑和安全逻
辑进行简单无缝编程。CCW清晰的图形用户界面和拖放功能能够指导
用户通过一个简单过程为440C-CR30选择获得认证的安全功能块。也就
是说，用户可以使用与标准控制相同的软件环境创建、控制和监视安
全系统，从而提高生产率，缩短编程时间。

延长正常运行时间

嵌入式Modbus接口使Guardmaster 440C-CR30与Allen-Bradley Micro 800
、Component PanelView或CompactLogix 能够轻松地进行诊断数据通
信。利用CCW的特性和Guardmaster 440C-CR30的嵌入式通信功能，用户
可以快速轻松地对应用进行监视、故障处理和修改，从而延长正常运行
时间。Guardmaster 440C-CR30继电器面板上的五个状态和16个用户可配
置LED提供的本地诊断可以为状态报告和故障处理提供进一步帮助。

优化面板空间

Guardmaster 440C-CR30有22个内置安全I/O点(包括6个可配置I/O)，是需
要多个安全区域的应用的灵活解决方案。还可使用两个标准 Micro 800
功能性插件模块将440C-CR30扩展为支持16个附加标准I/O点，从而节约
安全系统中宝贵的I/O点，而这一切不会增大继电器的占地面积。 

Allen Bradley® Guardmaster® 440C-CR30 
可配置安全继电器(440C-CR30-22BBB)

灵活、经济高效、易于使用的安全解决方案

特性

 • 符合 EN ISO 13849-1、IEC 62061 的 
PLe、SIL3 要求

• 22 个嵌入式安全 I/O

 • 嵌入式 USB 编程端口

 • 嵌入式 Modbus RTU 串行端口

 • 两个插入式端口，支持 Micro 800 
(2080) 插件

优点

 • 可通过一体化编程组态软件进行
快速轻松的配置 - 该软件是一种适
用于标准控制和安全控制的单一
软件环境 

 • 预定义的拖放安全功能块可简化
编程 

 • 高级诊断可提高生产率并增强安
全性

 • 嵌入式 Modbus 与 Allen-Bradley 
Connected Components 的通信可
以实现有效的监视和故障处理

 • 紧凑设计可以优化面板空间

 • 标准 Micro 800 I/O 插件使解决方案
灵活、可扩展
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Specifications

Communications ports, 
embedded

•		USB	2.0	(non-isolated)
•		RS232	non-isolated	serial

Base Programming Port
USB 2.0 (non-isolated)
Any standard USB printer cable will work

Base digital I/O points  
(see Types and Number of 
Inputs/Outputs)

22

Base number of  
plug-in modules 2

Maximum digital I/O(1) 38

Types of plug-ins supported
Various Micro800 Plug-in Modules.
See Supported Micro800 Plug-in Modules

Power supply
Embedded 24V DC power supply,  
optional external 120/240V AC power 
supply available

Software Connected Components Workbench

I/O Type Number

Input Only (24V DC Sink) 10

Input Multi-Purpose Terminal:
•		Input	(24V	DC	Sink)
•		Single	Wire	Safety	Input

2

Multi-Purpose Terminal: 
•		Input	(24V	DC	Sink)
•		Test	Output
•		Output	(24V	DC	Source)

6

Output Only (24V DC Source) 2

Output Multi-Purpose Terminal:
•		Output	(24V	DC	Source)	
•		Single-Wire	Safety	Output

2

Accessory/Catalog Number Description

Digital I/O Combination Module, 
2080-IQ4OB4

4-channel inputs/outputs 
combination modules 

Publication 440C-PP001A-EN-P – November 2013 Copyright © 2013 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved. Printed in USA. 

Allen-Bradley, Guardmaster, LISTEN. THINK. SOLVE. and Rockwell Software are trademarks of Rockwell Automation, Inc. 
Trademarks not belonging to Rockwell Automation are property of their respective companies.

(1) The number of maximum digital I/O assumes 8-point digital I/O plug-ins (for example, 2080-IQ4OB4) 
are used on all available plug-in slots. Standard digital inputs can only be used for non-safety rated 
diagnostics and control such as resets, muting sensors or external device monitoring feedback circuits.

技术参数

通信端口(嵌入式)
•  USB 2.0(非隔离式)
•  RS232 非隔离式串行

基本编程端口
USB 2.0(非隔离式)
任何标准 USB 打印机电缆均可

基本数字量 I/O 点(参见“输入/
输出的类型和数量”)

22

功能性插件模块的基本数量 2

数字量 I/O 最大数量(1) 38

支持的插件类型
各种 Micro800 功能性插件模块。

请参见“支持的 Micro800 功能性插件模块”

电源
嵌入式 24V 直流电源，提供可选外部 
120/240V 交流电源

软件 一体化编程组态软件

I/O 类型 数量

仅输入(24V DC 灌入型) 10

输入多用途端子：

•  输入(24V DC 灌入型)
•  单线安全输入

2

多用途端子： 
•  输入(24V DC 灌入型)
•  测试输出

•  输出(24V DC 拉出型)

6

仅输出(24V DC 拉出型) 2

输出多用途端子：

•  输出(24V DC 拉出型) 
•  单线安全输出

2

配件/目录号 描述

数字量 I/O 组合模块， 
2080-IQ4OB4

4 通道输入/输出组合模块 

(1) 数字量 I/O 最大数量假设所有可用的插件槽均使用 8 点数字量 I/O 插件(如 
2080-IQ4OB4)。标准数字量输入只能用于非安全相关的诊断和控制，如复
位、静音传感器或外部设备监视反馈电路。

编号 型号 描述

1 440C-CR30-22BBB Guardmaster 440C-CR30 安全控制器

2 2080-PS120-240VAC 120/240VAC 到 24VDC 电源模块

3 2080-IQ4OB4 4 通道数字输入 / 输出模块

4 1761-CBL-PM02 电缆 : CR30 到个人电脑通信电缆

5 1761-CBL-AP00 电缆 : CR30 到 Port 1 通信电缆

6 1761-CBL-AM00 电缆 : CR30 到 Port 2 通信电缆

7 1761-CBL-HM02 电缆 : CR30 到手持编程器通信电缆



 29

1768 Compact GuardLogix
集成安全控制器

自动化用户和生产商都在不断找寻

能够帮助满足全球安全标准和规定

的灵活解决方案。这些规定加上来

自于降低成本和提高生产力的竞争

压力，使标准和安全控制需要更好

地集成。

作为 GuardLogix 系列安全控制器的

扩展产品，Allen-Bradley® Compact

GuardLogix™ 控制器可同时提供 SIL

安全控制和 CompactLogix® 处理器

的功能，从而实现真正意义的集成

安全并带来无与伦比的易用性。

优势

• RSLogix™ 5000

- 安全任务可通过限制用户实施安

 全功能的工具自动创建

- 单一控制器视图

• 标准控制任务

- 与 CompactLogix 具有相同功能

• 安全控制 - 安全任务

- 有限的特征和功能集

- 安全专用指令

- 安全性（安全任务签名、锁定）

- 安全级 I/O

• 25 条经 TUV 认证的安全应用指令，

可降低内存占用量，改善逻辑创建

工作效率并可令故障排除/维护工作

更加轻松。

• 采用标准 1768 CompactLogix硬件

- 电源、通信

中型控制平台中的集成安全

Allen-Bradley Compact GuardLogix控制器以更小的外形将Logix控制平

台的标准控制功能(通用的编程环境、通用的网络和通用的控制引擎)与

GuardLogix控制器的全方位集成安全功能相结合。这将为各种应用带

来非凡的可扩展性和灵活性。

作为中型应用的理想选择，Compact GuardLogix可控制多达八轴的运

动，并且支持在 Ethernet/IP 上使用CompactBlock Guard I/O和POINT 

Guard I/O，从而为希望以经济高效的方式，整合统一的集成安全控制

平台的机器制造商提供了新选择。

Compact GuardLogix 采用 1oo2 安全架构，安全等级功能可

达安全完整性等级 3 (SIL 3)、性能等级 e (PL e)。

SIL（Safety Integrity Level，安全完整性等级）用于衡量产品降低危险

性故障风险的能力。由 IEC 61508“电气/电子/可编程安全相关系统的

功能安全”定义。SIL 定义了产品在控制系统安全方面的实现能力。SIL 

2 和 SIL 3 是机械和过程安全应用中最为常见的等级，GuardLogix 可用

于需要采用 SIL 2 或 SIL 3 合规性产品的应用中。
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对于要求单机控制和通过 EtherNet/IP™ 或 ControlNet™ 

进行扩展的控制系统，Compact GuardLogix 将会是其

理想之选。

Compact GuardLogix 安全控制器可提供：

• 基于经济性平台的高度安全性

• 可实现灵活安装的无机架 I/O
• 覆盖各种应用的模拟量、数字量和专用模块

• 与 EtherNet/IP、ControlNet 和 DeviceNet 网络进行高

级系统连接

• 真正意义的集成安全和运动控制

采用Compact GuardLogix，您可获得所有Allen-BradleyLogix 

控制器使用的标准开发环境RSLogix 5000 所能实现的诸多

优势。灵活的基于标签的系统是目前市场上最易于使用

的系统之一。此外，RSLogix 5000 还能够进行安全管理，

因此可令您无需手动管理标准和安全内存的分离工作或

考虑逻辑划分来隔离安全，所有这些工作均能由RSLogix 

5000为您完成。

Compact GuardLogix 控制器

1768 L43S 2 兆字节标准内存 
  ½ 兆字节安全内存

1768 L45S 3 兆字节标准内存 
  1 兆字节安全内存
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1756 GuardLogix™ 
集成安全控制器

集成安全

GuardLogix 不只是安全控制器，它集标准 ControlLogix 处理器与能保证 
SIL 3 安全控制的安全功能于一身。

GuardLogix 系统采用双处理器架构 (1oo2)，由一个主安全处理器和一个

从安全处理器组成。这类系统的优势在于它仍是一个单独项目，安全

伙伴作为系统的一部分会自动配置，无需对安全伙伴进行设置、配置

或下载。

通过 GuardLogix，您可获得所有 Allen-Bradley Logix 控制器的标准开发

环境 RSLogix 5000 所能实现的诸多优势。基于标签的系统灵活性高，可

以在安全和标准逻辑之间实现轻松协调，还可以显示安全系统的相关

诊断。此外，RSLogix 5000 还能够进行安全管理，因此您无需手动管理

标准内存和安全内存的分离工作，也不必考虑通过逻辑划分来隔离安

全部分，所有这些工作均由 RSLogix 5000 为您完成。

自动化用户和制造商都在不断找寻能够

帮助满足全球安全标准和规定的灵活解

决方案。

相关法规的约束加上降低成本和提高生

产力等竞争压力，这些都意味着标准控

制和安全控制需要更好的集成。

现在，使用Allen-Bradley® GuardLogix®，
用户可以在获得 ControlLogix® 标准和

运动控制的同时拥有安全控制功能，

从而实现能提供 SIL 3 控制的真正集成

安全。

优点

增强的灵活性RSLogix™ 5000
• 可通过限制用户实施安全功能的工具
自动创建安全任务

• 单一控制器视图

标准控制任务

• 功能与 ControlLogix 相同

安全控制 - 安全任务

• 安全专用指令

• 安全性

 (安全任务签名、锁定)

• 安全任务对安全 I/O 寻址

30 个获得 TUV 认证的安全指令

• 减少内存占用量

• 提升逻辑创建效率

• 简化故障处理和维护工作

利用标准 ControlLogix 硬件

• 机架、电源、通信
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什么是 SIL 3？

在开发过程中，安全和标准使用相同的规则：允许多个编程人员同时操

作、在线编辑和强制。

完成项目测试并做好最终验证准备后，即可将安全任务设置为 SIL3完整

性等级，随后将由GuardLogix控制器来执行。当安全内存锁定并受保护

时，将无法修改任何安全逻辑，而且所有安全功能均在SIL 3完整性等级

下运行。

就GuardLogix控制器的标准功能而言，所有功能都如同使用常规Logix控
制器那样工作。

另一个关键时间优势是，由于集成了安全部分，标准逻辑和HMI 或其它

控制器等外部设备可以读取安全内存。因此，不需要花时间通过专用的

安全设备来设置或调整安全数据。借助这一特性，能够轻松实现系统范

围的集成，并在显示画面或选取框中轻松显示安全状态。

GuardLogix使用CIP安全连接分布式IP20 CompactBlock™ Guard I/O™或
IP67 ArmorBlock® Guard I/O™。CIP安全也用于在ControlNet 或EtherNet/
IP™上实现与GuardLogix处理器间的安全互锁。这样，用户可以灵活选

择如何分布安全I/O，以及如何在多个GuardLogix 控制器之间共享安全

数据，以实现不同单元/区域间的安全互锁。

SIL(Safety Integrity Level，安全完整性等级)用于衡

量产品降低危险性故障风险的能力，在 IEC61508中
定义为“电气/电子/可编程安全相关系统的功能安

全”。SIL定义了产品在控制系统安全方面的实现能

力。SIL 2和SIL 3是机械和过程安全应用中最为常见的等

级，GuardLogix可用于需要采用SIL 2或SIL 3合规性产品

的应用。

自动化控制器

1756-L73S
8 MB 标准内存，
4 MB 安全内存

1756-L72S
4 MB 标准内存，
2 MB 安全内存

1756-L7SP 安全伙伴

1756-L63S
8 MB 标准内存
3.75 MB 安全内存

1756-L62S
4 MB 标准内存，
1 MB 安全内存

1756-L61S
2 MB 标准内存，
1 MB 安全内存

1756-LSP
安全伙伴 - 自动分配到安全控制器右侧的下一
个插槽
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大连－大连市软件园东路40号22号楼10/11层  邮编：116023  电话：(86 411)8368 7799  传真：(86 411)8368 9970
鞍山－鞍山市铁东区胜利南路44-96 A座11层06号  邮编：114009   电话：(86 412) 2578 881  传真：(86 412) 2578 880
哈尔滨－哈尔滨市南岗区红军街15号奥威斯发展大厦26层B座  邮编：150001  电话：(86 451)8487 9066  传真：(86 451)8487 9088
长春－吉林省长春市南关区亚泰大街3218号通钢国际大厦A座23层2303室  邮编：130022  电话：(86 431)8862 5808  传真：(86 431)8862 5809
包头－内蒙古自治区包头市钢铁大街74号财富中心商务大厦十层  邮编：014010  电话：(86 472) 6166 218  传真：(86 472) 6166 219
合肥－安徽省合肥市蜀山区长江西路200号置地投资广场1103室  邮编：230061  电话：(86 551)5168 109  传真：(86 551)5170 316
贵阳－贵阳市金阳高新区黔灵山路财富中心D栋1804室  邮编：550022  电话：(86 851) 4837 980  传真：(86 851)4837 050
洛阳－河南省洛阳市涧西区凯旋西路88号华阳广场国际大饭店755室  邮编：471000  电话：(86 379) 6069 7787  传真：(86 379) 6069 7789
兰州－兰州市城关区广场南路4-6号国芳写字楼1406室  邮编：730030  电话：(86 931) 8243 922  传真：(86 931) 8243 920
高雄－高雄市800新兴区中正三路2号19楼A室  电话：(886 7)9681 888  传真：(886 7)9680 138
台北－台北市(104)中山区建国北路二段120号14楼  电话：(886 2) 6618 8288  传真：(886 2) 6618 6180

客户服务电话：400 620 6620 (中国地区)          +852 2887 4666 (香港地区) 
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